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Que culpa temos
nas se nosso brilho
natural ofusca a
mente do chefdo?

Depois geramos um Q-Q-Plot
para checar a normalidade
dos residuos e dal testamos
a homocesasticidade
do modelo.

L)
9

.. E entdo, depois da
andlise exploratdria do box-
plot, passamos a etapa da

Regressdo Linear.

Falta de fala... Olhar
confuso... Esse homem
foi vitima de consul-

toria estatistica.
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Conteldo programatico

- Conceltos geralis
* ESquemas amostrais

« Tamanho da amostra



Conceltos Iniclais

e a agregacao de elementos da
qual é extraida a amostra do meu estudo

0S oObjetos de
estudos foram selecionados de forma a
conseguir boa cobertura, 0os meétodos de
avallacao desses objetos sao conhecidos e
passivels de reproducao/repeticao
(confiabilidade)



Conceltos Iniclais

« Amostras probabilisticas: sdo amostras
obtidas por aleatorizacao.

A i1déia de aleatorizacao
€ conseguir uma amostra
com caracteristicas bem
proximas da populacéo




Conceltos Iniclais

« Amostras probabilisticas: sao amostras
obtidas por aleatorizacao.

Essa amostra ndo pode ser
considerada representativa
da populacao




Quando utilizar amostras?
Quando trabalhar com populacao?

» Depende do meu objeto de estudo:

— Avaliar a prevaléncia de carie entre 0s 45
escolares com necessidade especial de uma
determinada escola do meu municipio?

AMmostra
OouU

Populacao




Quando utilizar amostras?
Quando trabalhar com populacao?

» Depende do meu objeto de estudo:

— Avaliar a prevaléncia de carie entre 0s
brasileiros em 20037

AMmostra

Ou
Populacao



Utilidade da amostragem

Populacao muita extensa

Nao ha tempo e/ou recursos suficientes para
0 estudo de toda a populacao

O estudo objetiva avaliar varios detalhes de
cada unidade do estudo

A caracteristica a ser estudada e muito
variavel, sujeita a alteracOes bruscas em
curto periodo de tempo



Para determinar a populacao-alvo:

e Determinar critérios de exclusao e inclusao
especificos

— Inclusdo: aspectos que serdo importantes para o
estudo: caracteristicas demograficas, clinicas,
geograficas, temporais.

— Exclusao: questOoes que podem dificultar a
coleta de dados por falta de adesao,
Incapacidade de fornecer dados, alto risco de
efeitos adversos.



Para determinar a populacao-alvo:

« Estudo sobre a adesdo de pais/responsaveis a medidas de
controle mecanico-quimico de placa em pacientes com
deficiéncias fisicas (Abreu et al., 2002)

« Critérios de inclusdo: diagnéstico médico da referida
deficiéncia, idade entre 7 e 21 anos, ambos 0s sexos, pais
autorizaram

« Criterios de exclusdo: outros diagnosticos médicos (EXx.
Sindrome de Down)



Unidade de observacao

* Depende do objeto do estudo:

— Carie dentaria: dente, grupo de dentes,
Individuo, comunidade

— Biofilme/Placa dentaria: superficie, dente,
grupo de dentes, individuo, comunidade

— Oclusopatias: individuo, comunidade
— Opinido/percepcao: individuo, comunidade



Escolhendo sujeitos para o estudo que representem a populacéao
de interesse

Inferéncia Inferéncia

N

N

Delineamento Implantacéo

Populacdo-alvo Amostra Sujeitos
pretendida estudados

Validade Validade
externa Interna (HULLEY et al., 2008)



Esquemas amostrals

« Com a determinacao da unidade amostral e
da populacdo-alvo, passa-se a definicao do
esquema probabilistico mais adequado para
a selecao da amostra.

e Mais uma vez, o esquema a ser escolhido
depende do meu objetivo.



Esquemas amostrals

Amostragem aleatoria simples

— Abreu et al. (2002):

» Populacao-alvo: escolares 7-21 anos com
deficiéncia fisica, matriculados na Escola Joao
Moreira Salles.

« Ha uma listagem atualizada e confiavel desses
alunos.

« Numero todos os individuos e faco sorteio ou uso
“Tabela de Numeros Aleatorios” (dando a mesma
chance para todos) para selecionar a amostra.



Esquemas amostrals

« Amostragem aleatéria simples
— Tabela de nimeros aleatorios

=)




Esquemas amostrals

« Amostragem aleatéria simples

— Tabela de numeros aleatérios
« Numerel 0s escolaresde 1a 176

 VVou escolher uma forma de ler a tabela de nimeros
aleatorios: por exemplo, sempre da esquerda para a
direita e de cima para baixo.

 Assim teremos 0s seguintes selecionados:



Esquemas amostrals

abela de nimeros aleatorios
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Como sortear no Epi Info?
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AMOSTRAGEM ALEATORIA SIMPLES




Esquemas amostrals

« Amostragem sistematica

— Vocé sorteia o primeiro individuo e segue um
Intervalo de amostragem

— Exemplo: selecionamos aleatoriamente o
Individuo numero 15 e, a partir de entao,
selecionamos 0 no. 25, 35, 45, 55, etc... (com
um intervalo de amostragem igual a 10).



v

AMOSTRAGEM SISTEMATICA




Esquemas amostrals

« Amostragem aleatoria estratificada

— Vamos supor que o objetivo da minha pesquisa
e avaliar a opinido de CD com até 10 anos de
formados e com mais de 10 anos de formados,
na cidade de Itajuba sobre o atendimento
odontoldgico ao paciente com aids.

— O objetivo da estratificacdo é diminuir a
possibilidade de erro. Desta forma, realiza-se o
processo de AAS ou sistematica em cada grupo
separadamente.



AMOSTRAGEM ALEATORIA ESTRATIFICADA




Esquemas amostrals

« Amostragem por conglomerados

— Vamos supor gue o objetivo da minha pesquisa avaliar

a experiéncia de carie dentaria entre adultos de uma
cidade.

— Nao ha lista atualizada desses adultos.

— Deve-se sortear setores censitarios ou quadras e
trabalhar com amostra domiciliar.

— Efeito do Desenho — Design of EFFect (DEFF)



AMOSTRAGEM POR CONGLOMERADOS




AMOSTRAGEM POR CONGLOMERADOS

= m




BRASIL
Populacao de
Referéncia MACRORREGIAO
Primeira
Estratificacao

UADRA URBANA

VILA RURAL Q )

Unidade Amostral e \Tlr;} Unidade Amostral
Secundaria - 5 Secundaria

MUNICIPIO
Unidade Amostral
Primaria

DOMICILIO ' DOMICILIO

Local do Exame Local do Exame
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Tamanho da amostra

« E uma questdio que deve ser sempre
avallada para que eu diminua 0 meu erro
aleatorio.

* No entanto eu nao posso Incluir pessoas em
excesso por questdes de tempo/recursos e
questOes eticas.

« Nao existe, geralmente, um numero
“MAGICO” de participantes para que eu
realize meu estudo



Tamanho de amostra

* Preciso conhecer e definir alguns
parametros anteriormente:

— Precisao (“margem de erro”). Exemplo ao
definir a prevaléncia de carie em uma
comunidade, eu posso considerar aceitavel um
erro de 3%. Ou seja, se a prevaléncia estiver
proxima a 77%, o estudo aceitaria encontrar
valores entre 74% e 80%.

— O pesquisador define a precisao necessaria



Tamanho de amostra

« Qual é o objetivo do meu estudo????

— Descrever uma proporcao?
— Descrever uma variavel quantitativa?

— Comparar o
— Comparar ¢

uas proporcoes?
uas medias?

— Estudar determinantes de doencas
populacoes?
— Caso-controle?

— Coorte?

em



Tamanho de amostra

 Estimativas para proporcoes
— Devo ter conhecimento sobre

Prevaléncia da condicéo a ser estudada (p)
Proporcao de individuos sem a condicao (1-p)
Precisao requerida para a estimativa (d)

Nivel de confianca (1-a) - seu valor z



Valores de o ou f3

Valor oo ou f3 Valores tabelados
de z
0,001 3,291

0,01 2,576

0,05 1,960
0,10 1,645
0,20 1,290




Tamanho de amostra

 Estimativas para proporcoes
— A formula é:

n= (nivel de confianga)z(p) (1-p)
(a) (d)




Tamanho de amostra

 Estimativas para proporcoes: Exemplos

Exemplos: A coordenacdo de salde bucal de um
municipio deseja conhecer a prevaléncia de
criancas livres de carie aos 12 anos de idade.
Quantas criancas seriam necessarias se a
precisdo admissivel € de 5%, com um grau de
conflanca de 95% e se o valor real parece nao
exceder 20%?



Tamanho de amostra

 Estimativas para proporcoes: Resolucao
— Proporcao da populacao (p) = 20% (0,20)
— Nivel de confianca (1- o) = 95% (1,96 - em tabela)
— Precisao (d = 15%-25%)

—n=(1,96) (1,96) (0,2) (1-0,2)
(0,05) (0,05)
— n= 246 criancas
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Tamanho de amostra

 Estimativas para proporcoes: Exercicio

— Vocé precisa fazer um calculo amostral para
conhecer a prevaléncia de livres de carie
dentaria aos 7 anos em uma comunidade.
Quantas criangas seriam examinadas se, a
precisdo admissivel € de 5%, com um grau de
conflanca de 95% e se o valor real parece nao
exceder 40%?



Tamanho de amostra

 Estimativas para proporcoes: Exemplos

— Vocé precisa fazer um calculo amostral para
conhecer a prevaléncia de livres de carie
dentaria aos 12 anos em uma comunidade.
Quantas criancas seriam examinadas se, a
precisdo admissivel é de 15 por cento do valor
real (0,15 x p) com um grau de confianca de
95% e se o valor real parece nao exceder 20%?



Tamanho de amostra

 Estimativas para proporcoes: Resolucao
— Proporcao da populacao (p) = 20% (0,20)
— Nivel de confianca = 95%
— Precisao relativa (de 17%-23%) = 15% (de 20%)
—n=(1,96) (1,96) (0,2) (1-0,2)
(0,15)2x (0,20)
— 683 criancas




Tamanho de amostra

 Estimativas para proporcoes: Resolucao
— n= 683 criancas
— E se meu universo for de 500 criancas?

= Nfipgr =N
1+n/N

Onde:

.= tamanho da amostra final ajustado
n = tamanho da amostra obtida no calculo anterior
N = populacéo finita



Tamanho de amostra

 Estimativas para proporcoes: Resolucao
— N fipg=_N
1+n/N
N final = 683
1+683/500

- N fing = 683

1+1,366
- N & = 289 criangas




Tamanho de amostra

 Estimativas para medias

— Para o calculo eu preciso determinar

 Desvio padrdo da media (s)
 Precisao requerida para a estimativa (e)
 Nivel de confianca (1- o) - seu valor z



Tamanho de amostra

 Estimativas para medias

— A formula é a seguinte:

* n=(nivel de confianga)z(s) 2

eZ




Tamanho de amostra

 Estimativas para medias:

— Exemplo: Deseja-se conhecer o numero médio
de dentes permanentes com experiéncia de carie
em uma comunidade, aos 12 anos. Em um
estudo previo, os valores encontrados foram:
CPOD médio valendo 2,7 e desvio padrao 0,5.
Quantas criancas deve-se examinar se eu
admito uma precisao igual a 0,2 e um nivel de
confianca de 95%.



Tamanho de amostra

 Estimativas para medias:
— Desvio padrao (s) = 0,5
— Nivel de confianca = 95%
— Erro aceitavel = 0,2

Na formula tem-se: (1,96) (1,96) (0,5) (0,5) =25
(0,2) (0,2)
Deveriamos examinar 25 criancas




Tamanho de amostra

 Estimativas para médias: Exercicio

— Um estudo quer determinar o numero medio de
papilas sangrantes em pacientes com Paralisia
Cerebral. O estudo piloto mostrou que em
média ha 12 papilas com desvio padréo igual a
6. Considerando um nivel de confianca de 95%,
um erro de 10% da média, quantos individuos
deveriam participar do estudo?



Tamanho de amostra

 Estimativas para médias: Exercicio
— Média de papilas =12
— Desvio padrao (s) = 6
— Nivel de confianca = 95%
— Erro aceitavel (10,8-13,2) = 10% (de 12)

— n=(1,96) (1,96) (6) (6) = 96 individuos
(1,2)2




Tamanho de amostra

« Em um estudo laboratorial, deseja-se
determinar a forca de adesao em MPa de
um novo sistema adesivo em dentina.
Supondo em estudo piloto, o teste de tracao
revelou uma forca foi igual a 20,4 (£3,7)
MPa. Considerando o nivel de confianca
igual a 95% e erro aceitavel de 10% da
meédia, quantos corpos de prova deveriam
ser testados?



Tamanho de amostra

 Estimativas para médias: Exercicio
— Forca de adesao= 20,4
— Desvio padrao (s) = 3,7
— Nivel de confianca = 95%
— Erro aceitavel (18,36-22,44) = 10% (de 20,4)

—n=(1,96) (1,96) (3,7) (3,7) = 13 corpos de prova
(2,04)2




E quando a media nao for
um bom parametro??



Tamanho de amostra

 Estimativas para variavelis quantitativas:

— A formula e a seguinte:

2
* n= (desvio padrao)

(erro aceitavel) (diferenca DP§

Riffenburg (2006, p.402)



1000

Riffenburg (2006, p.415)




Tamanho de amostra

ESTUDOS COMPARATIVOS: PROPORCAO

Um estudo deseja comparar a eficacia de um novo selante. A eficacia
da nova terapia, por estudo piloto, vem sendo de 50% enquanto que
para a terapia tradicional € de 40%. Qual € a amostra necessaria

para se verificar a eficacia da paralisacdo do processo carioso, se ha
uma diferenca de 10% entre os grupos, com nivel de significancia de
5% (0=0,05) e um poder do teste de 0,9 (f=0,10)?



[DEélsAo DO JURI |

Inocéncia; o réu nao falsificou
dinheiro

Culpa: o réu falsificou dinheiro

Padrao para rejeitar a inocéncia:
“Duvida além do razoavel”

Julgamento correto: Culpar o
estelionatario

Julgamento correto: Absolver o
Inocente

Julgamento incorreto: Condenar o
Inocente

Julgamento incorreto: Absolver o
estelionatario

[TESTE ESTATI'STICO]

H.Nula — Nao ha associacao entre tabaco e
Ca de boca

H.Alternativa — Ha associacao

Padrdao para rejeitar uma H.Nula:
Nivel de significancia estatistica (o)

Inferéncia correta: concluir que ha
associacdo entre Ca e tabaco quando ha

essa assoclacao na populacao

Inferéncia correta: concluir que ndo ha essa
associacdo quando nao houver na populacao
Inferéncia incorreta (erro tipo I - a)): concluir
que ha associacao quando nao houver
Inferéncia incorreta (erro tipo Il - B):
concluir que ndo ha associacao quando houver



Resultados
na amostra
do estudo

UMA SINTESE DESSAS IDEIAS...

Verdade na populacao

Hé& associacao Nao ha
entre variaveis associacao
(H1) (z0)]

Rejeita a

Hipétese CORRE A RO TIPO |
Nula POder do teste

(H1)

Aceita a

Hipotese ERROTIPO

Nula Il

(HO)




Valoresdeaef Valores tabelados Valores tabelados
(bicaudal) (unicaudal)

0.001

0.01

0.05

0.10

0.20

3.29

2.58

1.96

1.64

1.29

3.09

2.33

1.64

1.28

0.84



FORMULA

n={z,_,, V2p(1-p) + [glgl(l-pl)+|oz(1-|oz)]}2

|. p = media das proporcoes das condi¢cbes comparadas
Il. P, = proporcao da condicao de um grupo

l1l. P, = proporc¢ao da condi¢do do outro grupo

V. d = diferenca entre 0s grupos

V. a = nivel de significancia

V1. 1-B = poder do teste



CALCULO

n={1,96 v2(0,45)(1-0,45) + 1,28[V0,4(1-0,4)+0,5(1-0,5)]}2
(0,10)2

n=518 dentes em cada grupo

|. p = media das proporcdes das condi¢cbes comparadas (0,45)
ll. P, = proporcao da condi¢ao de um grupo (0,40)

l1l. P, = proporc¢ao da condi¢do do outro grupo (0,50)

V. d = diferenca entre os grupos (0,10)

V. a. = nivel de significancia (1,96)

V1. 1-B = poder do teste (0,90 i.e. $=0,10 - )



1) http://www.statpages.org/proppowr.html

/& JavaStat -- Binomial Proportion Differences - Windows Internet Explorer

=3 )

bt |Q http:/fwww.statpages.org/proppowr.html - | hé 2 | A | | Bing
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Proportion Difference Power / Sample Size Calculation

(Revised 10/30/2009 - Also display results of uncorrected ("classical") calculation.)

This screen computes the sample size required to detect a difference between two proportions.

Note: Before using this page for the first time, make sure you read the JavaStat user interface guidelines for important information about interacting with JavaStat pages.

Significance Level (alpha): | 0.05 {(Usually 0.05)
Power (% chance of detecting): [ 90 (Usually 807
Group 1 Population Proportion: | 4 (Between 0.0 and 1.0)
Group 2 Population Proportion: | 5 (Between 0.0 and 1.0)
Relative Sample Sizes Required (Group 2 / Group 1): (1.0 (For equal samples, use 1.0)

Sample Size Required
Group 1 Group 2 Total

— "Classical" Calculation: | 518 518 1036
— 'With Continuity Correction: | 533 538 1076

Note: This page incorporates a continuity correction to the usual sample-size formula based on the normal approximation to the binomial distribution. This correction increases the sample size (for each
group) by an amount approximately equal to 2/abs(pl-p2), where pl and p2 are the population proportions for the two groups. For a good discussion of this, see: Statistical Methods for Rates and
Dt L T T Tlaiee M D1 10@71 Tate TEare B © e BTV alcetoe 2 Thic cerals smmmm s drmoe <rolirme oo efofommd ccriln Hnme o fe Talda & 2 o Heat T e
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P 8§ D L @ & 8 +

FUNDEP Lixeira Mozilla Firefox  Adobe Reader9 Microsoft Office Microsoft Office. Microsoft Office Documentos
Word 2007 Excel 2007 PowerPoint 2007

Microsoft Office

atio group 1/group 2
Percentage group
Computador  resultad fi
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3) Laboratorio de Epidemiologia e Estatistica — LEE — USP

http://www.lee.dante.br/pesquisa/amostragem/di_2_pro.html

& Lee - Amostra: Comparagio de duas proporgées - Windows Internet Explorer

=l =

@ @ o | & | http/fwww.lee.dante br/pesquisa/amostragem/di_2_pro.html

L d (B8 |- | Mail.com Message List (@ E-mail deiG Mail - Entrada... | @ Designing Clinical Researc... | @& Lee - Amastra: Compar...

£ |

=-¢ Pagina = {_ Ferramentas »

+ Proporcio dos grupos.
+ Nivel de significncia.
» Poder do teste.

+ Teste de hipdtese.

Referéncias: Lwanga and Lemeshow (1991}

A parte fraciondria do niimero deve ser separada por ponto ex: 5.21
Proporgéo no grupo 1: 50

Proporgdo no grupo 2: 40

Nivel de significancia: 5% =

Poder do teste: 90% ~

Teste de hipotese: Monocandal @ Bicaundal

| Redefinir |

Proporcies dos grupos: sdo as proporgdes estimadas sejam através de estudos anteriores. de
dados da literatura ou do proprio conhecimento sobre o assunto.

Nivel de significincia: indica a probabilidade de cometer um erro do tipo I, ou seja, rejeitar a
hipotese nula quando esta for verdadeira. Em outras palavras, € a chance de dizer que existe
diferenca entre as proporcdes quando na realidade elas sdo iguais. No exemplo considerado, &
a probabilidade de concluir erroneamente que o segundo tipo de cirurgia apresenta mais
complicagdes do que o primeiro.

s JU WU DRI IR J | U (R I [ [ JR. : J—_ S - [, PR

Concluido

H100% ~

/2 Lee - Amostra: C

PT <« ¥. 3w 2226




3) Laboratorio de Epidemiologia e Estatistica — LEE - USP

e Comparagde de duas proporgdes - Windows Internet Explorer EI @

QI\JI - |£'; http://www.lee.dante.br/cgi-bin/uncgi/calculo_amostra - | +’| b4 | | Bing 2 -

23

oo~ Eﬂ Mail.com Message List @ E-mail de iG Mail - Entrada... | & Designing Clinical Researc... & Comparacio de duas p... y|\ * B ~ ®=m v [:; Pagina = {C} Ferramentas v

Valores calculados com os dados de entrada

Proporgdo no grupo 1: 50%

Proporgdo no grupo 2: 40%

Nivel de =zignificincia: 5%

Poder do teste: 9S0%

Teste de hipdtese: bicandal

Tamanho da amostra calculado para cada grupo: 518

Para outros valores do nivel de significdncia e poder do teste temos:

Wiv. de signif. Poder do teste Tam. amostra p/ grupo
5% 65% 271
5% T0% 306
5% T75% 342
5% 80% 387
5% 85% 444
5% 95% 640

1% 0% 1031

1% 90% T35
90% 420

€ Internet | Modo Protegido: Ativado




4) http://www.cct.cuhk.edu.hk/stat/

e Sample Size Estimation - Windows Internet Explorer EI @
£ ~|

X § »
M = B ~ = ~ ik Pégina v {C} Ferramentas =

@ - |£; http:/fwww.cct.cuhk.edu.hk/stat/ - | *f| x | | Bing

oo™ @ Mail.com Message List @ E-mail de iG Mail - Entrada... | @& Designing Clinical Researc... (& Sample Size Estimation

Sample Size Estimation

Introduction: In general, sample size calculation is conducted through a pre-study power analysis. The purpose is to select an appropriate sample size in achieving a desired power for correctly detection of
a pre-specified clinical meaningful difference at a given level of significance. This study/tool will provide statistical procedures for determination of sample size required not only for testing equality, but also for
testing non-tifariority/superiority, equivalence (similarity) and some swrvival analysis and phase IT clinical trials designs that are commonly emploved at various phases of clinical development. As a
handful tool, it is very useful for clinical scientists and biostatisticians in the pharmaceutical industry, regulatory agencies, academia, and other scientists who are related fields of clinical development.

This program helps users to determine sample sizes for a broad range of statistical techniques, including the study of means, proportions, survival analysis, phase II clinical trials and some general cases
(others).

DIRECTIONS:

s Choose one of techniques from "Means", "Proportions”, "Survival Analysis" and “Phase I Clinical Trials™ in following table
+ From the table the technique appeared that vou selected, please select one of specified case you are interested
s The selected sample size calculator will be appeared by a new window, then enjoy to use calculator to determine vour required sample size!

Means Proportions Survival Analvsis Phase II Clinical Trials

H100% -
PT <« ¥ @4 2236




4) http://www.cct.cuhk.edu.hk/stat/

= Sample Size Estimation - Windows Internet Explorer EI@

bt ™ |£; http://www.cct.cuhk.edu.hk/stat/Proportions.htm - | +¢| . | | Bing P~
»
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Sample Size Estimation

Introduction: In general, sample size calculation is conducted through a pre-study power analysis. The purpose is to select an appropriate sample size in achieving a desired power for correctly detection of
a pre-specified clinical meaningful difference at a given level of significance. This study/tool will provide statistical procedures for determination of sample size required not only for testing equalify, but also for
testing non-inferiority/superiority, equivalence (similarity) and some survival analysis and phase II clinical trials designs that are commonly emploved at various phases of clinical development. As a
handful tool, it is very useful for clinical scientists and biostatisticians in the pharmaceutical industry, regulatory agencies, academia, and other scientists who are related fields of clinical development.

This program helps users to determine sample sizes for a broad range of statistical techniques. including the study of means, proportions. survival analysis. phase II clinical trials and some general cases
(others).

DIRECTIONS:

s Choose one of techniques from "Means", "Proportions”, "Survival Analysis" and “Phase II Clinical Trials™ in following table
« From the table the technique appeared that you selected. please select one of specified case you are interested
s The selected sample size calculator will be appeared by a new window, then enjov to use calculator to determine vour required sample size!

Means Proportions Survival Analysis Phase II Clinical Trials

One-Sample Design
Test for Equality
Test for Non-Inferiority / Superiority
Test for Equivalence

Two-Sample Paralle] Design
Test for Equality
Test for Non-Inferiority / Superiority
Test for Equivalence

Confidence Interval — Bristol

Compare Two Proportions — Casagrande_ Pike & Smith

@ Internet | Modo Protegido: Ativade

> Sample Size Estimat... y Jisea... ] o o oy Co g oft B JEX PT < ¥l 220 )



4) http://www.cct.cuhk.edu.hk/stat

& Sample Size Estimation - Compare Two Preportions - Windows Internet Explorer =] [
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One sided test: H : A =F versus H,:R<PBoR=>h

Two sided test: H : =15 versus H,-R=Fh

a

Data Input: (Help) (Example}| Apglication | | InstntEeg. |

Input Results

005

one sided test
@ two sided test
g 010

P, 050
P, 040

| | Descriptions
|| Significance level
|| Power of the test

|| Success proportion in arm |

|| Success proportion in arm 2

|| Ratio of arm 2 to arm 1

|| Sample size for arm 1

|| Total sample size for arm 1 and 2

(2 item(ns)s restante(s)) Aguardande http:/fwww.cct.cuhk.edu.hk/stat/proportion/Casagrande.htm... F Zona descenhecida | Medo Protegido: Ativado
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5) http://www.quesgen.com/SSProp.php

& Probability of Disease Calculator - Windows Internet Explorer

| http://www.quesgen.com,/55Prop.php

e | e | Tois | iy | cios | ot | Gt | toon

Sample Size - Means

i : Sample Size - Proportions
Sample Size - Proportion

Sample Size - Conf Instructions: Enter parameters in the Red cells. Answer will appear in the blue cells.

Interval for 2 Mean « Q1= proportion of subject in group 1 (exposed)

« Q0 = proportion of subject in group 0 (unexposed)
« P1=Riskin Group 1
s P0=Riskin Group 0

Conf Interval - Conf Interval
for a Proportion

Sample Size - Survival
Analysis Alpha (Two-tailed)

Conf Interval - Likelihood 0.05
Ratio

Posterior Probably of ZAlpha

Disease 196 ] 045
BMI Calculator

Numerator1 Numerator2 Denominator

Peds BMI Calculator 195 197 0.10

Peds BP Calculator

| Recalc |

Apache lll Calculator
(testing version) WITHOUT THE CONTINUITY CORRECTION WITH THE CONTINUITY CORRECTIOM

UCSD HIPAA Tutorial

Group 1 | Group 0 | Total Group 1 | Group 0 | Total

518 518 | 1036 538 538 | 1076

Outcome+ 259 207 466 Outco/ne+ 269 215 484

Outcome- 259 mn 570 Outcome- 269 323 592

Concluido & Internet | Modo Protegide: Ativade

_,?' Email de 1G M., {2 Probability of D...




E em estudos de coorte?

ﬁ@_

e Nao-doentes

Amostra |

nao-
g N\ a0-eXP0oStom

doentes
Obse rvagéo |

Nao-doentes

Populacao




Estudos de coorte: analise
Incidéncia entre 0s expostos

Incidéencias entre 0s nao-expostos

Risco Relativo = IE/INE

Risco Atribuido = IE - IAE



1) EPI INFO 6.04d e 2002 — Stat Calc

X C:\Epi_Info\STATCALC.EXE -0 x
Epilnfo Uersion 6 Statcalc November 1993

Unmatched Cohort and Cross—Sectional Studies (Exposed and Nonexposed)

Probability that if the two SAMPLES differ this reflects a true
difference in the two POPULATIONS (Confidence level or 1-6) 95.80

Probability that if the two POPULATIONS differ. the two SAMPLES
will show a “significant" difference (Power or 1-B> 90.60 «

Ratio (Number of Unexposed : Number of Exposed) : 1 1

Expected frequency of disease in unexposed group

Risk ratio (RR> or relative risk-—closest to 1.08
Odds ratio (OR>——closest to 1.
Percent disease among exposed——closest to % for unexposed

£ |
P F6—Open File
e l . e
= =5
r oS \ MakeView f
L ‘.
‘5,.?'\ & et ) n " -
e : E " e
e .
Enter Data 2 s‘; ;

| 5] CAEpi_Info\STATCA...




1) EPI INFO 6.04d e 2002 — Stat Calc

Language=ENGLISH

_Info\STATCALC.EXE -0 x
ilnfo Uersion 6 Statcalc November 1993

Unmatched Cohort and Cross—Sectional Studies (Exposed and Nonexposed)
Sample Sizes for 40.88 % Disease in Unexposed Group

Disease Risk Odds Sample Size
Power Unex:Exp in Exposed Ratio Ratio Unexp. Exposed
90.00 z 1:1 50.00 1.25 1.580 538 538

w w 2

Change values for 538 538

inputs as desired. 754 754
A 2% then press F4 to 1,852 1,852
e ! recalculate. 407 407

F5-Print

MakeYiew

——T—

[




2) Power and Sample Size Calculations

P YD S EEE A +

FUNDEP Lixeira Mozilla Firefox  Adobe Reader9 Microsoft Office Microsoft Office Microsoft Office  Documentos
: Word 2007 Excel 2007 PowerPoint 2007

Microsoft Office Saude Coletiva EPI6 - Atalho

Computador  resultad f;:a|03 Iwang); Power and
laisieds) 2 Sample Size
w Calculations e
= | ) 4

Rede Disertacao

Version 3.0.14 _HEM_;’JJJJJ,

“agosto 2010
The PS program performs power and sample size calculations for many p
common study designs. It can also generate graphs of sample size versus ,
power, sample size versus detectable alternative hypotheses, or power 4
versus detectable alternative hypotheses. For further information click on

the Overview button given below. To obtain interactive help, click on any segunda-feira
blue underlined text. -

[~ Don't show this screen again

CASORCONTIO] Sl

el V7
[t g
EXDIOTErBTOWSEn

E Fherosort PowerPorn i !pl Tnfo 2002



2) Power and Sample Size Calculations

BE  Power and Sample Size Program: Main Window
File Edit Log Help

Survival ] t—test] Regression 1 ] Regression 2 Dichotomous | Mantel-Haenszel ] Lng]

Studies that are analyzed by chi-sguare or Fisher's exact test

Output

VWhat do vou want to know? |Sample size

Case sample size for uncorrected -
chi-zgquared test

Design

Matched or Independent? [Independent

Case control? | Prozpective

| Two proportians

Uncorrected chi-sguare or Fisher's exact test? | Uncanected chi-square test

Input
+ Calculate

0.05
Graphs
power 0.90

i

Description

We are planning a study of independent cases and controls with 1 control(s) per case.
Prior data indicate that the failure rate among controls is 0.4, If the true failure rate for
experimental subjects is 0.3, we will need to study 518 experimental subjects and 518
control subjects to be able to reject the null hypothesis that the failure rates for
experimental and control subjects are equal with probability (power) 0.9, The Typel
error probability associated with this test of this null hypothesis is 0,05, We will use an
uncorrected chi-squared statistic to evaluate this null hypothesis.

PS version 3.0.14 Copy to Log Exit ‘

Logging is enabled.

@ Power and Sample ...
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1) EPI INFO 6.04d e 2002 — Stat Calc

Language=ENGLISH

A

EX C\Epi_Info\STATCALC.EXE - O] x
ilnfo Uersion 6 Statcalc November 1993

Unmatched Case—Control Study (Comparison of ILL and NOT ILL>
Sample Sizes for 40.00 % Exposure in NOT ILL Group

NOT ILL Exposure Odds Sample Size
:ILL in ILL Ratio NOT ILL ILL Total
20.08 » ©.38 91 91 182

Conf . Pouwer
ELE ~ 80.00 1:1

% 74 74
95.80 » " " Change values for 91 91 182
99.00 x (L L inputs as desired. 131 131 262
99.90 z ” " then press F4 to 187 187 374
95.8080 » 80.00 b recalculate. 21 91 182
1 90.00 2 bic E 118 118 236

w % o 143

MakeView

e

—

Nutrition

A e



2) Power and Sample Size Calculations

= 9

Inicio Inserir Design Animacdes

kS Power and Sample Size Program: Main Window = ===

== Layout File Edit Log Help 3 Localizar

B5) Redefinir : 2e Substituir
Movo | eaeEtni Sur«ival] t—test] Regression 1] Regression 2 Dichotomous | Mantel-Haenszel ] Log] e
Slide = % Excluir L Selecionar

Slides — Studies that are analyzed by chi-square or Fisher's exact test
— — Output

VWhat do vou want to know? |Sample sive

Case sample size for uncorrected
chi-sguared test

Design
Matched or Independent?

| Independent

Case control? | Case-Control

How is the alternative b | Two propartions

Uncorrected chi-sguare or Fisher's exact test?

|Unconected chi-zquare test

Input

o 008
power 0.an

2
£,

—
o
—

m

Description

We are planning a study of independent cases and controls with 1 control(s) per case.
Prior data indicate that the probability of exposure among controls is 0.2. If the true
probability of exposure among cases is 0.4, we will need to study 81 case patients and
81 control patients to be able to reject the null hypothesis that the exposure rates for
case and controls are equal with probability (power) 0.8. The Type I error probability
associated with this test of this null hypothesis is 0.05. We will use an uncorrected chi
-squared statistic to evaluate this null hypothesis.

PS version 3.0.14 Copy to Log Exit

Logging is enabled.

S

Slide83 de91 | “Contemp” “»  Portugués [Brasil)




2) Power and Sample Size Calculations

FE :

Inicio Inserir Design Animacdes

B Power and Sample Size Program: Main Window E=n|EaE
= Layout file Edit Log Help 34 Localizar
5| Redefinir . 2 3¢ Substituir
MNaova e Survival ] t—testl Regression 1 l Regression 2 Dichotomous | Mantel-Haenszel ] Logl i
Slide = % Excluir L Selecionar
Clides - Studies that are analyzed by chi-square or Fisher's exact test -
— — Output

VWhat do veu want to know? |Sample size: j

LCase zample size for Fisher's exact -
test or corrected chi-sguared test es

Design
Matched or Independent? |Independent

Case control? | Case-Control

How iz the akernative hypothesis exprezzed?

| Two proportions

Uncorrected chi-square or Fisher's exact test? |Fisher's exact test

Input
* Calculate

a |00 p_ o2

= 0
Graph
power [080 p [0 i
1

m |

Description

We are planning a study of independent cases and controls with 1 control{s) per case.
Prior data indicate that the probability of exposure among controls is 0.2. If the true
probability of exposure among cases is 0.4, we will need to study 21 case patients and
01 control patients to be able to reject the null hypothesis that the exposure rates for
case and controls are equal with probability (power) 0.8, The Type I error probability
associated with this test of this null hypothesis is 0.03. We will use a continuity-
cotrected chi-squared statistic or Fisher's exact test to evaluate this null hypothesis.

PS wersion 3.0.14 Copyto Log Exit

Logging is enabled.

Slide 83 de 91 | "Contemp™ | <& Portugués (Brasil) [B8a = TQ,DI-I
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E se o caso-controle for pareado?

Género %endero
Idade N’a Ie .
Nivel econdmico T_'Ve deconcl)mlco
Tipo de pele IPO de pele
Idade Genero
Nivel econdmico Ic!ade
Tipo de pele vaeIA |
economico
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[ ]
[ ]
(73 =
’ (A

FUNDEP Lixeira Mozilla Firefox

Suwival] Hest] Regression 1| Regression2 Dichotomous IrvlanteI—Haenszell Log]

Studies that are analyzed by chi-square or Fisher's exact test
Output
Microsoft Office  Saude Coletiva EPI6 - Atalho _What do you want to know?

UFMG
Reguired number of case patients

g - - Design
- ! d dependent?
Computador  resultad _final03 lwanga SRR SRR

lemeshow 1-22 Case control?

segunda-feira

Description

/e are planning a study of matched sets of cases and controls with 1 matched control
er case. Prior data indicate that the probability of exposure among controls is 0.6
and the correlation coefficient for exposure between matched cases and controls is 0,68.
If the true odds ratio for disease in exposed subjects relative to unexposed subjects is
4.2, we will need to study 118 case patients with 1 matched control(s) per case to be
able to reject the null hypothesis that this odds ratio equals 1 with probability (power)
0.8. The Type I error probability associated with this test of this null hypothesis is

g PS version 3.0.14

[EXDIOTERETOWSEN

V,r‘b 20:47



Help
]

Hide

M_F [+ _F [+

&

Print  Options

Input variables on the Dichotomous dialog box

a
The Tvpe I error probability for a two sided test. This is the probability that we will falsely reject the null hypothesis.

n
For case-control studies » is the number of case patients. For prospective studies # is the number of patients receiving the experimental treatment.

power
the probability of correctly rejecting the null hypothesis that the relative risk (odds ratio) equals 1 given » case patients, m control patients per experimental patient, and a Type | error probability o

Py
For case-control studies, p, is the probability of exposure in controls. In prospective studies, p;, is the probability of the outcome for a control patient.

"
For case-control studies, p, is the probability of exposure in cases. In prospective studies, p, is the probability of the outcome in an experimental subject.

"
For independent prospective studies m is the ratio of control to experimental subjects. For matched prospective studies 1 is the number of controls subjects matched to each experimental subject.
For independent case-control studies m is the ratio of control to case patients. For matched case-control studies m is the number of control patients matched to each case.

R
Relative risk of failure for experimental subjects relative to controls.

GBI Btit HeCOT TETAC e PAT 2 B OSTC a0 B Ttre 05 Tiabes CaSOs B CbPtPotes ==

v
Odds ratio of exposure in cases relative to controls. For a matched study design v is the odds ratio adjusted for the matching variable(s). For an independent design it is the unadjusted odds ratio. If

the cases md@lgmm Kﬁ@zﬁg ﬁgsm uals the odds ratio for disease in exposed subjects relative to unexposed subjects. The odds ratio
approximates tl pulation.

o Fower and 53...




= a possibilidade de gue algo aconteca
a possibilidade de que tudo aconteca

= apossibilidade de gue algo aconteca
a possibilidade de que algo nao aconteca

Exemplo: Entre 100 pessoas estudadas, 20 desenvolvem cancer de
boca em um ano.

O RISCO é1em5 (Ex: 20 em 100).
AODDS édelem4 (Ex: 20 comparados a 80).




Estudos de caso-controle

Analise dos dados

ODDS RATIO =

—a

o

Q_’U

»

C HAN C E/O D DS - possibilidade de ocorréncia de um evento

OR=axd
bXxc

possibilidade da n&o ocorréncia do evento

Doenca/ evento

Exposicéo

Presente Ausente

Presente

Ausente




TAMANHO DE AMOSTRA

ESTUDOS COMPARATIVOS: MEDIA

Uma pesquisadora deseja verificar a existéncia de diferencas
entre o CPOD de criancas de niveis economicos distintos.
Estudos anteriores indicam que o CPOD das criancas mais ricas é
igual a 2,5 (s = 0,5) enquanto que nas mais pobres a media é
Igual a 4,0 (s = 0,7). Quantas criancas deveriam participar do
estudo se é desejado detectar um diferenca entre os dois grupos
de 0,5 unidade, com nivel de significancia de 5% e um poder do
teste de 80%?



FORMULA

N=(Zy 0t 23)2 (52 + 557

d2







Falhas que devem ser evitadas (1)

‘A entrada de paclentes na cliniea € por volta de 50 pactentes no ano, dos
quats 10% podem. nio querer participar do estudo. Assim, ao longo de 2
anos do estudo, a amostra sert de 90 pacientes,”

Embora a maioria dos estudos precise balancear a viabilidade com o poder,
0 tamanho da amostra ndo pode ser decidido no numero de pacientes
disponiveis apenas.

Em estudos nos quais o numero de pacientes disponiveis € um conhecido
fator limitante, o calculo amostral devera, também ser feito, para indicar se:

O poder que o estudo tem para detectar as diferencas de importéncia
clinica/epidemiologica, OU
A diferenca que sera detectada quando o poder desejado é aplicado.

http://www.sgul.ac.uk/about-st-georges/divisions/faculty-of-medicine-and-biomedical-sciences/community-health-sciences/discipline-groups/statistics-guide/sample-size-calculations
° ° ) ) ° ° ° )



Falhas que devem ser evitadas (2)

‘O chleulo amostral niéio fol realizado pois néo havia
qualguer informaglio anterior para se basear”

Faca um estudo piloto;
Utilize a proporcédo que garanta o maior calculo (50%);



Falhas que devem ser evitadas (3)

“Um estudo prévio na mesma regilio que eu estou estudando, recrutou
150 individuos e encontroun resultados estatisticamente significativos

(p=0,014), assim wma amostra stmilar deve ser suficlente no meu
estudo,”

Estudos prévios podem ter tido “sorte” de encontrar tais diferencas,
devido a variacdo amostral aleatoria.
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